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Paradox dvojcat v Cislech

Paradox dvojcat v Cislech

Prostorocasova vzdalenost
e v prostorocase lze zavést ,,pseudovzdalenost”, tzv. prostorocasovy interval
e interval As? mezi dvéma udélostmi je dan zobecnénim Phytagorovy véty
As? = —At? + Ax? + Ay? + Az? = —At'? + Ax'? + Ay'? + Az'?
(At, Ax, Ay, Az jsou rozdily soutfadnic obou udalosti v pfislusné soustaveé)
e interval je dan ve viech inercidlnich soustavach stejnym vzorcem
e interval zadava invariantni geometrii prostorocasu fundamentalnéjsi neZ soufadné soustavy

e As? < 0 —udalosti jsou kauzalné spojené As? = —(¢as v soustavé, v niZ jsou udalosti soumistné)?

e As? =0 —udalosti jsou spojeny maximalnim signalem (svétlem)
e As? > 0 - udalosti jsou akauzalni As? = (vzdalenost v soustavé, v niZ jsou udalosti soutasné)?

Lorentzovy transformace

;) _ t-vx
t= Vi—vZ transformace mezi souradnicemi dvou inercialnich soustav
’ x=vt . p . v . .o . .
x' = . (analogie transformaci mezi dvéma kartézskymi soustavami v roving)
1-v

Dilatace ¢asu

T, Casovy Usek proZity pozorovatelem

T  ¢as méreny v pohybujici se soustavé

Paradox dvojcat

e porovnani proZitého ¢asu rizné se pohybujicich pozorovatel(

e méreno mezi dvémi spole¢nymi uddlostmi

e nejvic Casu nazije nejpriméjsi pozorovatel = volny pozorovatel

e nejedna se pouze o ,,zdanlivy” jev, o jakési fiktivni ¢asy

e volny a urychleny pozorovatel nejsou ekvivalentni

e proZité Casy obou pozorovatell Ize spodist v libovolné soustavé

model pohybu konstantni rychlosti:

popis pozorovatele na Zemi
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Porovnani tri inercialnich soustav
e pozorovatel vzdalujici se od Zemé
e pozorovatel na Zemi

e pozorovatel pfiblizujici se k Zemi
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|SZ| a 7 jsou spojeny dilataci ¢asu |SZ| = %T

. . . . - 5
7 a T, jsou spojeny obracenou dilataci ¢asu t = ZT*

r=|Pz| = \/(o — (-4 -0-0)2=4

r=|PK| = J(o 8572~ (0-(-75)) =4

T.=15'Z| = J(O —(-8)" = ((~24)-0)* =32

1SZ| = J(2.25 —(-4))" - ((-3.75)-0)* =5

|KZ| = J(8.5 - (—4—))2 - ((—7.5) - 0)2 =10 pozorovatel na Zemi

|[KPZ|=714+1=8 pozorovatel na lodi

r=|PZ| = \/(o —(=5) - (0-(-3))* =4

r=|PK| = \/(0 —5)2—(0-(-3))" =4

L.=15z1 = J ((-1.8) = (=5))" = ((-3) - (-3))* = 3.2

T.=|S"K| = J(1.8 —5)2 = ((-3) - (-3))" =32

AT = |S'S"| = \/((—1.8) ~-18)" = ((-3) - (-3))* =36

IKZ| = J (5-(-5)" - ((-3)-(-3))" =10
=T.+T.+AT =10
|[KPZ|=7+1=8

pozorovatel na Zemi
pozorovatel na lodi
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|SK| a 7 jsou spojeny dilataci ¢asu |SZ| = ;‘[

. . . . iy 5
T a T, jsou spojeny obracenou dilataci ¢asu T = ZT*

7=|PK|=/(0-4)2-(0-0)2=4

r=|PZ| = J(o —(-85)° = (0-(-75) =4

T.=|S"K| = J(o —4)2 = ((-2.4)—0)* = 3.2

ISK| = J((—2.25) —4)" = ((-3.75)-0)* =5

|KZ| = \/(4 - (—8.5))2 - (0 - (—7.5))2 =10 pozorovatel na Zemi

|[KPZ|=7+1=8 pozorovatel na lodi



	Paradox dvojčat v číslech
	Prostoročasová vzdálenost
	Lorentzovy transformace
	Dilatace času
	Paradox dvojčat
	Porovnání tří inerciálních soustav


